MINERALOGIA POLONICA

Volume 20 Nol 1989

KRZYSZTOF BIRKENMAJER, TADEUSZ WIESER, WITOLIZABINSKI

ZEOLITE ASSOCIATIONS FROM TERTIARY BASALTOIDS OF KI NG GEORGE
ISLAND, WEST ANTARCTICA

Stratabound zeolite mineralization zone within LowWertiary stratiform calc-alkaline island-
arc volcanic-volcanoclastic suite of King Georgdansl, South Shetland Islands (West
Antarctica), yielded an association of natroliteprhsonite, heulandite, stilbite, mordenite,
laumontite and analcime. The results of detailedemalogical analysis of these zeolites are
here recorded.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER, TADEUSZ WIESER, WITOLIZABINSKI

ASOCJACJE ZEOLITOW Z TRZECIORZ EDOWYCH BAZALTOIDOW WYSPY
KING GEORGE, ZACHODNIA ANTARKTYKA

W  strefie  mineralizacji  zeolitowej typu “strataballn rozwinktej  wsrod
dolnotrzeciorzdowych bazaltoidow i utworéw piroklastycznych wysing George
(Szetlandy Pid., Zachodnia Antarktyka), zidentyfikmo natrolit, thomsonit, heulandyt,
stilbit, mordenit, laumontyt i analcym. W pracacmych autorow wymieniano ta& skolecyt
(Gourdon 1910) i chabazyt (Tokarski 1984). Wykondmaalania mikroskopowe (pl. 1 IlI),
rentgenograficzne (tab. 1-7), termiczne (ryc. 7-5pektroskopowe w podczerwieni (ryc. 14-
20), a take analizy chemiczne zeolitow (tab. 9) i 3 probeét sikaczajcych (tab. 8). Wyniki
analiz chemicznych bazaltoidéw przedstawiono ngrdimach (ryc. 21 27) zaproponowanych
przez Hekiniana i Thompsona (1976) oraz Colemar®® AL Stwierdzonoze procesowi
zeolityzacji ulegly przede wszystkim szkliwo oratagioklazy, podczas gdy pozostate
sktadniki mineralne, zwtaszcza augit, pozostatpogét niezmienione. Sukcesja omawianych
zeolitbw jest podobna do opisanej przez Kristmaatisd i Thomassona (1978) ze stref
zeolitowych bazaltoidow Islandii. Proces zeolityjzaozpoczyna si krystalizacy mineratow
zasobnych w Ca (thomsonit, stilbit). Wzbogaceni#woréw w Na prowadzi do powstania
zeolitbw sodowych (analcym, natrolit). W bogatszyehkrzemionk lawach i produktach
piroklastycznych pustki i szczeliny bywajvypetnione heulandytem, ktory z kolei wypierany
jest przez zasobniejszy w K i Ba mordenit. Laumgnkyoremu cesto towarzyszy kalcyt,
krystalizowat z roztworéw wzbogaconych w g@dznaczaicych st wyzsz temperatuy.



GUNTER H. MOH

LOW TEMPERATURE SULFOSALT SYNTHESES WITH SPECIAL AT TENTION
TO COPPER SULFIDE ORES

With respect to rare minerals and trace elementsoipper deposits, particularly in the
"Kupferschiefer", a series of systematic low tenapare sulfide syntheses were conducted.
Minerals of interest were castaingite Cu8g complex molybdenum sulfosalts from other
occurrences, as well as related thiomolybdates whitow a mutual Cy Ag" and TT
exchange. In these experiments crystalline Ma8acted with AgS to form silver
thiomolybdate AgM0S,.Tin traces in copper ores may result in the foromabf mawsonite
CuwFeSnS and/or the more recently discovered chatcalitgF€8nSs. Both minerals were
synthesized in long time experiments and perforiMedsbauer studies showed, as expected,
trivalent iron in mawsonite and bivalent iron inattalite.

GUNTER H. MOH

NISKOTEMPERATUROWA SYNTEZA SIARKOSOLI ZE SZCZEGOLNY M
UWZGL EDNIENIEM MINERALOW WYST EPUJACYCH W SIARCZKOWYCH
RUDACH MIEDZI

W nawizaniu do problemu mineratow rzadkich oraz piervkiastsladowych wystpujacych

w ztozach miedzi, szczegOdlnie typu "Kupferschiefer”, wyno sek niskotemperaturowych
syntez siarczkow. Przedmiotem baday/ castaingit CuMgSs ztozone siarkosole molibdenu,
znane z innych miejsc ich wygiowania, a take spokrewnione siarkomolibdeniany, w
ktorych mog sie wzajemnie zagpowa Cu’, Ag" i TI* . W ddwiadczeniach tych
krystaliczny MoS reagowat z AgS, tworzc siarkomolibdenian srebra AgoS, . Slady cyny

w rudach miedzi mag prowadz¢é do powstania mawsonitu €re,SnS i/lub pdazniej
odkrytego chatcalitu G&eSnSg. Obydwa te mineraly uzyskano w wyniku dlugotrwatej
syntezy. Ich badania mossbaue- rowskie wykazally, gazekiwano, obecsé Fe* w
mawsonicie, a F& w chatcalicie.



ADAM PIESTRZYNSKI

URANIUM AND THORIUM IN COPPER ORE DEPOSITS ON THE F ORE-
SUDETIC MONOCLINE (SW POLAND)

The aim of this paper was to determine the distidouand forms of occurrence of radioactive
elements in the Lower Zechstein productive seffésee types of uranium mineralization
were distinguished: syndiagenetic, associated diiierent forms of occurrence of organic
matter in shale; secretion-type concentrations thiucholite" appearing in the top of
sandstone and in shale; mineralization associaitd late-diagenetic polymetallic veins in
which ore minerals are accompanied by uraninite @tahblende. The studies revealed that
the chief carriers of radioactive elementy (U artg @re organic compounds occurring in
shale, and that thorium appears only in trace atsoliaximum U contents in shale are 163
ppm at x=42.5 for n=19, being not hazardous to [geeywrking underground. The only
exceptions are samples with large secretion-typeeamdrations of thucholite; in one of them
U content was as high as 0.89%. Samples taken thenareas of radioactive anomalies did
not have increased contents of noble metals. Hoe ®imounts of Au correlate better with the
increased content of Ag. The profiles with uraniommeralization show an assemblage of ore
minerals qualitatively similar to that found in tgpl profiles of the deposit. The only
difference is the slight decrease in the contemiopper minerals. For the variety of thucholite
devoid of thorium the name of "ucholite" is suggesas being closer to the known chemical
composition of compounds of this type.

ADAM PIESTRZYNSKI
URAN | TOR W ZtO ZACH RUD MIEDZI NA MONOKLINIE PRZEDSUDECKIEJ

Badania przedstawione w niniejszej pracy mialy el okrélenie rozmieszczenia i form
wystepowania pierwiastkbw promieniotwdérczych w seriizdwej dolnego cechsztynu. Proby
pobrano na obszarze kopalni Polkowice. Wgiono trzy typy mineralizacji uranowej:
syndiagenetyczn zwiazam z r&enymi formami wysgpowania substancji organicznej w
lupku, sekrecyjne skupienia thucholitu, wymijace w stropie piaskowca i tupku, oraz
zwiazamy z p&nodiagenetycznymi polimetalicznymizytami, gdzie obok mineratow
kruszcowych wysfpuje uraninit i smoétka uranowa. Badania wykazakg gtdwnym
nosnikiem pierwiastkow promieniotwoérczych (U i Thy gwiazki organiczne wyspujace w
tupku, orazze tor wysgpuje wyhcznie wsladowych ilgciach. Maksymalne zawada U w
lupku wynosz 163 ppm przy x=42,5 ppm dla n=19, co nie stanoezpdgredniego
zagraenia dla osob praagych w wyrobiskach gorniczych. Wiygkiem s jedynie proby z
duzymi sekrecyjnymi skupieniami thucholitu. W jednejnzch stwierdzono 0,89 %U. W
analizowanych profilach pobranych z anomalii pramoévorczych nie stwierdzono
podwyzszonych zawartwi metali szlachetnychSladowe ilégci Au korelup sie raczej
wzrostem ildciowym srebra. Okruszcowanie w profilach z minei@th uranows posiada
jakosciowo podobny zestaw mineratdw kruszcowych, jakisigguje w typowych profilach
ztoza. Zaznacza sitylko nieznaczny iléciowy spadek mineratd miedzi. Ze wgdu na
nieobecné&¢ toru w thucholitach proponuje esiprzyja¢ nazwe ucholit, ktéra jest blisza
poznanemu sktadowi chemicznemu zzkiow tego typu.



MAREK MUSZYNSKI, PIOTR WYSZOMIRSKI

FLUORITE-Sr-Ba SULPHATES-CALCITE-Zn, Pb, Cu, Fe-SUL PHIDES VEIN
PARAGENESIS FROM BASEMENT OF THE CRACOW -SILESIAN MONOCLINE
(MYSZKOW AREA)

The compounds of the distinguished mineral paragjenparticularly Sr-Ba sulphates, were

investigated using microscope, X-ray diffractionfrared absorption and chemical (mainly

electron microprobe) methods. Their crystals digjptidomogeneous structure and consist of
submicroscopic individuals of variable compositidihey are represented by all the members
of celestite-barite isomorphic series i.e. celestitarian celestite, strontian barite and barite.
The content of anglesite molecule is up to 0.6 wil¥te mode of occurrence and form of

mineral components confirm the opinion on hydratiedrorigin of this assemblage as well as

low-temperature and low-pressure conditions oftetization.

MAREK MUSZYNSKI, PIOTR WYSZOMIRSKI

ZYLOWA PARAGENEZA: FLUORYT-SIARCZANY Sr-Ba- KALCYT-S  IARCZKI
Zn, Pb, Cu, Fe Z PODLOZA MONOKLINY $L ASKO-KRAKOWSKIEJ (OKOLICE
MYSZKOWA)

Wsrdd skat poddewigskiego podi@a monoklinyslasko-krakowskiej okolic Myszkowa (ryc.
1) wyrd&zniono zytowy zespét paragenetyczny: fluoryt-siarczany @r-Bkalcyt- siarczki Zn,
Pb, Cu, Fe (sfaleryt, galena, chalkopiryt, pirytarkasyt). Jest on zhbny do zespotu
opisanego uprzednio z tych okolic prz8losarz (1979),Slosarz i in. (1982)Slosarz i
Karwowskiego (1983) orazSlosarz (1983). Przeprowadzono obserwacje makro- i
mikroskopowe oraz wykonano badania rentgenogradicapektroskopowe w podczerwieni
oraz chemiczne (gtownie analiza mikrosondowa) skiamlv wyrGznionej paragenezy, a
zwlaszcza siarczandw Sr-Ba. Te ostatnie, identwfikoe dodd jako celestyn 41z baryt,
okazaly st krysztatami mieszanymi tego szeregu. Mafe niejednorodnbudowe i stanows
zrosty submikroskopowych osobnikow o zmiennym skiledreprezentap wszystkie ogniwa
szeregu izomorficznego celestyn - baryt, tj. cglestelestyn barowy, baryt strontowy, baryt
(tab. 4). Potwierdza to spostéemia Burkharda (1978) i Wiesera (1982) o bardziej
pospolitym, anieli wczeniej przyjmowano, wyspowaniu w przyrodzie cztonéw pednich
szeregu baryt-celestyn. Udzialasteczki anglezytowej w badanych siarczanach doglamz
0,6'% wag. PbS© Jest to wart@ wyraznie wyzsza w poréwnaniu ze stwierdzonymi ghibiv
krysztatach szeregu baryt- celestyn (Burchard 1%¥&@jlo 1970; Kowalski 1977; Wieser
1982). Sposdéb wygbowania sktadnikow mineralnych oraz ich wyksztateepotwierdzaj
poghd Slosarz i Karwowskiego (1983) o hydrotermalnej gémebadanego zespotu
mineralnego oraz niskotemperaturowych i niskoigniowych warunkach krystalizaciji.
Mineraly zespotu powstawaly w rozwartych, tensymyszczelinach, przypuszczalnie w
kolejnasci podanej w tabeli 6. Sugeruje¢smtodszy od dolnego permu wiek badanej
paragenezy.



HENRYK KUCHA, ABD EL MONEIM OSMAN

THE ROLE OF SOLUBLE SILICA AND H »S IN THE PROCESS OF
DOLOMITIZATION

Dolomitic breccia mineralized with sphalerite wasifid to occur in the bottom part of ore-

bearing dolomite in the Orzet Bialy Mine. Clasts Dfi dolomite are metasomatically

impregnated with silica. The breccia is cementeith wosterior D2 Fe-dolomite impregnated

with pyrite. The close association DI dolomite-icgil and D2 dolomite- pyrite seems to

suggest that the presence of soluble silica ag®liA the solution may suppress the hydration
barrier of Mg, the latter preventing direct pretagion of dolomite from the solution.

HENRYK KUCHA, ABD EL MONEIM OSMAN
ROLA ROZPUSZCZALNEJ KRZEMIONKI I H S W PROCESIE DOLOMITYZACJI

W spmgowe] czsci dolomitu kruszconimego w kopalni "Orzet Biaty" wysgpuje
mineralizowana sfalerytem brekcja dolomitowa. Kladylomitu D1 § metasomatycznie
impregnowane krzemioak Brekcja scemenwana jest zoiejszym dolomitem Fe D2
impregnowanym pirytemScista asocjacja dolomit D1 -krzemionka oraz dolo®D&- piryt
moze sugerowd ze rozpuszczalna krzemionka orafSHv roztworze maghby¢ czynnikami,
ktore obniaja bariee hydratacyja Mg, ktora zapobiega bezgredniej precypitacji dolomitu
Z roztworu.



WOJCIECH M. KWIATEK, MARIAN CHOLEWA, ANDRZEJ Z. HRYWKIEWICZ,
JOZEF KAJFOSZ, KEITH W. JONES, GRZEGORZ HACZEWSKI

ELEMENTAL DISTRIBUTION IN LAMINATED JAStO LIMESTONE
(OUTER CARPATHIANS, POLAND) MEASURED BY THE PIXE ME THOD

The Jasto limestone is a micronodular laminatece$tone of Oligocene age. Its structure
consists of lenticular calcite nodules of varioimesseparated by very thin, discontinuous
stringers rich in clay minerals, pyrite and orgamatter. An exploratory investigation of the
spatial variation of elemental concentrations waslenusing Proton-Induced X-ray Emission
(PIXE). A proton beam of 2.5 MeV energy was focusedh diameter of 100 micrometers
using an electrostatic quadrupole triplet lens scahned over the sample in 100-micrometer
steps normal to plane of the lamination. The charestic X-rays produced were detected
with a Si (Li) detector. Strong positive correlatsofor Fe and Mn, and Ca and Sr, were found.
Cluster analysis shows two clusters which diffechy25% both in Ca and Fe concentrations.

WOJCIECH M. KWIATEK, MARIAN CHOLEWA, ANDRZEJ Z. HRYKIEWICZ,
JOZEF KAJFOSZ, KEITH W. JONES, GRZEGORZ HACZEWSKI

ROZMIESZCZENIE PIERWIASTKOW W LAMINOWANYM WAPIENIU
JASIELSKIM (KARPATY ZEWN ETRZNE, POLSKA) MIERZONE METOD A PIXE

Metody mikroPIXE uyto do okrglenia koncentracji pierwiastkowladowych w wapieniu
jasielskim. Okrélono koncentracje 19 pierwiastkow w 76 miejscaabbfr. S to pierwiastki:
K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, A, Br, Rb, Sr, Zr i Pb. Istotnymi

wnioskami z tego eksperymentu a. S
1.Wymienione pierwiastki zmierzono z minimalnvykrywalndcia okoto 10 ppm, przy
uzyciu wiazki o] srednicy 100 mikrometrow.

2. Diagramy korelacyjne dla Ca-Fe, Fe- Mn i Ca-w§kazup silng negatywi korelacg
migdzy Ca i Fe oraz siln pozytywry korelacg miedzy Fe i Mn oraz Ca i Sr.
3.Jasne pasma wykazupodwyzszory koncentragi Ca (okoto 20%) i obrbna Fe (okoto
2%), podczas gdy ciemne obszary wykanizsza koncentrag Ca (okoto 13%) i wisz Fe

(okoto 2.5%).
4. Stosunek Sr/Ca (okoto 0.003) jestzsgy dla jasnych obszarow izsiy dla ciemnych
(okoto 0.0015).

5. Wyzszym lub nkszym koncentracjom Mn odpowiadagmian zawartéci Fe. Podoba
korelacg zaobserwowano dla ukfadu Ca - Sr, co odzwierdeljacharakterystyczne cechy
zachodzacych procesow geologicznych.



TADEUSZ St ONKA

SYNTHESIS AND PROPERTIES OF KAOLINITE COMPLEXES WIT H
HETEROCYCLIC COMPOUNDS

Kaolinite complexes with pyridine, imidazole andggole were obtained by indirect method
after prior intercalation of kaolinite, as direetaction of kaolinite with these compounds does
not produce complexes. Interplanar spacings df kaolinite complexes with pyridine,
imidazole and pyrazole increase respectively froml® to 1.190, 1.160 and 1.140 nm
compared with untreated material. IR absorptioncspeshow that pyridine is bound to
kaolinite with a hydrogen bond of the N... H-O-Apé, whereas imidazole and pyrazole with
a hydrogen bond of the N-H...O-Si type.

TADEUSZ St ONKA

SYNTEZA | WLASNO SCI KOMPLEKSOW KAOLINITU ZE ZWI  AZKAMI
HETEROCYKLICZNYMI

Pohczenia interkalacyjne kaolinitu z pirydynimidazolem i pirazolem otrzymano depg
posredmi przez wyrugowanie octanu potasu, formamidu lubrdyghy imidazolem; octanu
potasu lub formamidu - pirazolem oraz formamidurygynq. W ukfadzie z pirydyn
kompleksy kaolinitu z octanem potasu i hydragywzostaj stabilne, natomiast nasycony
wodny roztwor pirazolu ruguje hydrazyrze kompleksu z kaolinitem nie wnikaj na jej
miejsce. W kadym z omowionych przypadkéwdzny czas déwiadczenia wynosit 14 dni.
Nie stwierdzono powstawania kompleksow w reakcjpméredniej kaolinitu z badanymi
zwiazkami. Zmierzone odlegéoi micdzyptaszczyznowe ogp kompleksow z pirydym
imidazolem i pirazolem wynogzodpowiednio 1190, 1160 i 1140 nm. Analiza widm w
podczerwieni wskazuje, ze w kompleksach z pirgdwystkpuja wiazania wodorowe typu
N... H-O-Al, natomiast z imidazolem i pirazolem typ-H...O-Si.



MARIUSZ O. EDRYSEK, ALFRED MAJEROWICZ,
BOZENA JASINSKA, STANISLAW HALAS

THE MIGRATION OF OCEANIC WATER INTO THE UPPER MANTL E:
EVIDENCE FROM dD AND d *®0 VALUES FOR MINERALS OF RODINGITIC
ROCK OF THE OPHIOLITIC COMPLEX OF SLEZA, SW POLAND

Measurements were made of the hydrogen and oxyggiope com- position in: fluid
inclusion (HO) of main minerals; diallage (d D = -80,% = -10.2); garnet (d D= - 62 to
90); d*®0 = -11.3 chlorite OH groups (D= - 40, to -90);(Hfrom whole rock (d D = -55, d
%0 = -11,3) in order to verify the hypothesis on dnigin of rodingites fronsleza ophiolite
complex during the ocean floor metamorphism. It wasposed that the two-stages
rodingitization process of the budinaged gabbrgiked from the metamorphic peridotites
ophiolite member, took place in the presence aihary magmatic water (cristallization of
garnet) as well in the presence of oceanic watest@dlization of chlorite). The oceanic water
probably was introduced into upper mantle throughdreviously garnetized gabbroic dykes
the rodingitization of which was completed at thate. It is supposed that this water was
necessary for the serpentinization of ultramafiparpmantle materials surroundings the
dykes.

MARIUSZ O. EDRYSEK ALFRED MAJEROWICZ
BOZENA JASINSKA STANISLAW HALAS

MIGRACJA WODY OCEANICZNEJ DO GORNEGO PLASZCZA: WNIO  SKI
WYNIKAJ ACE Z WARTOSCI d D | d %0 UZYSKANVCH DLA MINERALOW ZE
SKALY RODINGITOWEJ KOMPLEKSU OFIOLITOWEGO SLEZY (SW POLSKA)

W celu zweryfikowania hipotezy o powstaniu rodidgitzespotu ofiolitoweg8lezy podczas
metamorfizmu dna oceanicznego, przeprowadzono zgnaotopowe wodoru i tlenu w:
inkluzjach ciektych HO w gtéwnych mineratach tej skaty: diallagu (d D89 promili, d*°0
= -10.2promili); granacie (d D= - 62 to -90)% = 11.3 grupach OH chlorytu (D= - 40, to -
90promili); i H,O z catej skaly (d D = -55promili, d®°0 = -11,3promili) Wysunito
przypuszczenieze dwuetapowy proces rodingityzacji zbudinowanycheklagabrowych
obecnych w metamorficznych perydotytach mial miejse obecnéci pierwotnej wody
magmowej (krystalizacja granatu) oraz wody oceardggkrystalizacja chlorytu). Wczeiej
zgranatyzowane dajki gabrowe przypuszczalnie dopdazaty wod oceanicza do gornego
ptaszcza, ulegag w ten sposodb kompletnej rodingityzacji. Woda tagia doprowadzado
czesciowej serpentynizacji ultramaficznego materiatu rrgg@o  ptaszcza otaczaggo
wspomniane dajki.



